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 چكیده
تابع ساختار QCDنظريه  مقاله با استفاده از نيدر ا 

2

cc
F ی هابا داده سهيکوارک افسون را محاسبه نموده و با مقاEMC  یدر نواح یتجرب یهابا داده نظريهعدم توافقx  

کوارک   کوارک افسون با تابع ساختار عيتابع توز یبستگهمو  ميپردازیمها داده نيا در تحليل ی. در ادامه به اثر کوارک افسون ذاتميکنیم یبزرگ را بررس xکوچك و
  .ميدهیافسون را ارائه م

 

 مقدمه
 یهانمود. اما عدم توافق داده نييرا تع هياعتبار آن نظر زانيم توانیم هيدست آمده از هر نظرهب ريقابل مشاهده و مقاد ريمقاد سهيبا مقا یطور کلهب     

که در  يیهابيتقر ايو  شودیوارد م یتجرب یهایريگاندازه رکه د يیعنوان مثال خطاهابه. باشد یاز علل متفاوت یناش تواندیم هيو نظر یتجرب

عدم توافق  یمقاله به بررس نيا در باشد. ینظر ريو مقاد شگاهيزماآمده از آدست هب ريمقاد نيسبب اختلاف ب تواندیم شودیاعمال م یمحاسبات نظر

تابع ساختار یهاداده
2

cc
F گروه EMC [1 ]هيکه نظر یفيو توص QCD ميپردازیم دهدیها ارائه مداده نياز ا. 

 

2تابع ساختار سنگین
ccF  

های سنگين در تابع ساختار پروتونسهم کوارک     
2

p
F  تا تقريبNLO [2شود ]با رابطه زير داده می 
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کوارک افسونهای سنگين هستند. با محاسبه تابع ساختار سنگين برای نيز توابع ضريب کوارک Dو Cباشد.می
2

cc
F  سهيمقابا استفاده از رابطه بالا و 

2و xبا ی. در نواحباشدیم فيضع اريها بساز داده هينظر فيتوصکه  شودیمشاهده ممربوط به اين کميت  EMC یهادادهنتايج با 
Q  کوچك مقدار

محاسبه  زيها نداده نيا NNLOسهم  نکهيبا توجه به ا از طرفی .تاس LOبدتر از حالت  NLOحالت  یبرا طيشرا نيو ا باشدیها مدادهبالاتر از  هينظر

xدر علاوه بر اين .رديگیم یشتريفاصله ب یتجرب یهااز داده ، اگر اين سهم نيز به مقدار نظری اضافه شود، نتايجباشدیمقدار آن مثبت مو شده است 

 .باشدیم یتر از مقدار تجربنييپا یليخ یبزرگ مقدار نظر یها

خطا  یدارا EMC یهاباشد که دادهاين  تواندیم بزرگ و کوچك یهاxها درداده نيبا ا QCD هيفرض در مورد عدم توافق نظر نيترساده     

 γ+c -jetسطح مقطع  یهاهطور مثال دادهب .مشاهده شده است یمختلف یهادر داده وضعيت نيبا ا یمشابه طيشرا یول ،ستنديو قابل اعتماد ن باشندیم
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 نيبه ا MSTWعدم توافق گروه  ني. در مورد اباشندیمعتبر م EMC یهاکه داده رسدیبه نظر م ني[. بنابرا3] منتشر شده است D0که توسط گروه 

2ديما از ق نيکه چون در محاسبات تابع ساختار سنگ کندیموضوع اشاره م 2
4

c
W m ميتوانیم ميريتر بگبزرگ یمقدار را کم نياگر ا ،ميکنیاستفاده م 

 EMC یهاداده یبرا نيتابع ساختار سنگ همحاسب برایرا  ديقمقدار اين تنها  MSTWالبته گروه  .ميکن حيکوچك را تصح یهاxها درعدم توافق داده

را همان مقدار  ديق نيا[ 4-9های ديگر ]همانند همه گروهاند انجام داده هاPDFاستخراج  یبرا هاداده یکه بر رو یو در برازش کلاند افزايش داده

افسون عيتابع توز یبستگهم یمقاله در ابتدا به بررس نيما در ا .اندنظر کردهصرف یدر برازش کل EMC یهااند و از وارد کردن دادهگرفته ممرسو
2

( , )xc x Q نيو تابع ساختار سنگ
2

cc
F ها با نظريه را توضيح دهيم.کنيم عدم توافق دادهدست آمده سعی میو سپس با استفاده از نتايج به ميپردازیم 

 

 همبستگی
)دو تابع نيب تواندیم یهمبستگ      )x a و( )y a کهa صورتبه باشدیم عيتوابع توز یپارامتر یبردار در فضا كي 
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 [ که10]شود می محاسبه cosبرحسب 
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 مقاديرX محاسبه شده به ازای توابع توزيع پارتونی در جهتi1ی به ازاباشند. بردار میامين ويژهcos  به ، همبسته تيدو کم

cos-1ی ازا  0 یو به ازا همبسته پادcos  بين یهمبستگ 1 شکل در .باشندیم ناهمبسته
2

cc
F وxc دهد اين شکل نشان می. ميارا نشان داده

که  دهدینشان م یهمبستگ نيقطر نمودار نشان داده شده است. ا یکه با رنگ روشن رو باشدیماين دو کميت همبسته  کساني یهاxیبه ازاکه 

3/0x در xcمقدار شيافزا  مقدار شيباعث افزا
2

cc
F همان درx با ی در شکل است که همبستگ ناحيه پاد كوجود يجالب توجه  نکته .شودیم

3/0x را در xcعيکه اگر ما مقدار تابع توز کندیموضوع اشاره م نيکه به ا نشان داده شده است رهيرنگ ت  منجر به کاهش ميده شيافزا
2

cc
F  در

01/0x  مقدار شيکه با افزا رسدیطور به نظر م نيامطلب  ني. با توجه به اشودمیxc 3/0 هيدر ناحx  یهامشکل عدم توافق داده توانیم 

EMC  هم درراx همهای بزرگ وx حل نمود.های کوچك 
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: همبستگی تابع ساختار سنگین1 شكل

2

cc
F باxc 85در GeVQ  [ 11و توزیع کوارک ذاتی افسون.] 

-مدل نيتراز معروف یکيهستند. ذاتی کوارک  یهامدل ميده شيافزارا  xcيعتا سهم تابع توز مند شويماز آن بهره ميتوانیکه م يیهااز مدل یکي     

[. بر اساس اين مدل 11ه است ]ارائه شد 1980در سال که  باشدیم BHPSمدل  کندیم شنهاديدر پروتون را پ یکه وجود کوارک افسون ذات يیها

 یفوک مخروط نور یدر فضا uudqqیکوارکپنچ هایبه حالت ینوسانات حالت نوکلئون قيو از طر یراختلاليصورت غبه یذات یايدر یهاکوارک

طور که در شکل مشخص است و همان شودیم شنهاديپ intxcی تابع توزيع کوارک افسون ذاتیبرا 1مطابق شکل  یعيمدل توز نيا در .نديآمی وجودبه

طور های بزرگ همانxاما در .تغيير نخواهد دادکوچك  یهاxما را در جينتا دارد و بديهی است کهصفر  ی معادلکوچك مقدار یهاxدر عيتوز نيا

با  intxcکند. بنابراين در نظر گرفتن سهمشوند به صفر ميل میتوليد می صورت اختلالی از شکافتگی گلوئونهای دريا که بهدانيم توزيع کوارککه می

احتمال يك درصد در پروتون و محاسبه تابع ساختار سنگين کوارک افسون ذاتی
2,int

cc
F [12( و اضافه کردن آن به رابطه ]تواند نتايج را بهبود ( می1

-صورت زير محاسبه می(( و غيراختلالی به1بخشد. با توجه به مطالب گفته شده تابع ساختار کوارک سنگين در پروتون از دو بخش اختلالی )رابطه )

 شود
(5                                                                                )

2 2 2,int .
c cc ccF F F  

های دادهبا  یقابل قبول یخوانهم جيبزرگ نتا یهاxدر( مشاهده کرديم که 5ما با محاسبه تابع ساختار سنگين افسون با استفاده از رابطه )     

  ها ندارد.ذاتی افسون تأثيری بر روی داده های کوچك مطابق انتظار ما اضافه کردن سهم کوارکx. اما دردارد آزمايشگاهی

 

 گیرینتیجه

دست آمده برای همبستگیمورد بررسی قرار گرفت. با توجه به نتايج به QCDبا نظريه  EMCهای در اين مقاله عدم توافق داده     
2

cc
F وxc توان می

محاسبه سهم رسد میبه نظر های تابع ساختار سنگين را بهبود بخشيد. اما انتظار داشت که با اضافه کردن سهم کوارک ذاتی افسون توصيف نظری از داده

محاسبات وارد شود. ما در  تر دریاديطور بناثر آن به ديبا بلکهباشد  یتواند کافینمبه تنهايی  یطور مستقل و جمع زدن آن با سهم قبلهب یکوارک ذات

 .ميباشیمها PDF یبرازش کل كيدر  یکار به دنبال اضافه کردن اثرات کوارک ذات نيادامه ا
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