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 AdS/QCD با استفاده از تناظر تعمیم یافته ول اختلالی توابع توزیع پارتونیتح

 1مجید دهقانی

 ، یزددانشگاه یزد، دانشکده فیزیک1 

 چکیده:

شود. تحول اختلالی توابع توزیع تعمیم یافته اند، اثرات اختلالی وارد فرمول بندی هولوگرافی میبدست آمده AdS/QCDدر اینجا با استفاده از توابع توزیع تعمیم یافته که از تناظر 

توابع توزیع  باشد. نوری، برای بدست آوردن ثابت جفت شدگی فیزیکی، نیز می-برای انجام این کار نیاز به استفاده ازهولوگرافی جبهه شود.انجام می DGLAP-بوسیله معادلات شبه

با توابع توزیع  یتواند به طرز جالبشود که ترکیب مدل هولوگرافی و اثرات اختلالی میود. در این گزارش نشان داده میششناختی مقایسه میتعمیم یافته پروتون با یک مدل پدیده

   شناختی مطابقت داشته باشد.پدیده

 مفاهیم اولیه

، AdS/QCDاز تناظر  (Holographic Soft-Wall)نرم-برای وارد کردن اثرات اختلالی نیاز به ترکیب سه فرمولبندی یعنی مدل هولوگرافی دیوار

نرم تناظر بین مدل -مدل هولوگرافی دیوارباشد. و تحول اختلالی توابع توزیع تعمیم یافته، می (Holographic Light-Front)نوری-هولوگرافی جبهه

نرم، شکستن تقارن همدیس به واسطه یک -دیوار باشد. در مدل هولوگرافیدر پنج بعد و نظریه شبه کرومودینامیک کوانتومی  چهار بعدی، می گرانشی

نرم، برهمکنشها را به قسمت خاصی از فضای -تناظر صورت می گیرد. متریک مدل هولوگرافی دیوار گرانشیفاکتور پیچش یا زمینه دیلتونی در طرف 

AdS کرومودینامیک شبه ای )های نظریه پیمانهها و فرمیونکننده می باشد. در این مدل بوزونکند و بنابراین به طور ذاتی، نظریه ای حبسمحدود می

های هنجار پذیر جواب AdS/CFTتناظر  طبق آیند. آنگاههای لاگرانژی طرف پنج بعدی گرانشی، بدست میها و فرمیونکوانتومی( به وسیله بوزون

در  AdSبعدی فضای -5متریک  نرم-لوگرافی دیوارمدل هو دربعدی، ربط داده می شود. -4ای طرف بعدی به حالتهای پیمانه-5طرف گرانشی 

  :مختصات پوانکاره به فرم زیر می باشد
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0,1,2,3که    وz دیوار برای نخستین -در مدل هولوگرافی نرم اهمختصه شعاعی هولوگرافی است که از صفر تا بینهایت امتداد دارد. فرمیون

 به صورت زیر می باشد:  نرم-دیوارهولوگرافی  در مدل پروتون (Form Factor)فرم فاکتور. معرفی شدند [1] بار در
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2Qکه   t   2و( )iC Q ای متناظر با مدل گرانشی اند. برای بدست آوردن ثابت جفت شدگی فیزیکی در نظریه پیمانهمعرفی شده [2]در مرجع ها

)شود. در این روش تناظر فیزیکی دقیقی بین کمیت هولوگرافی شعاعی استفاده می [3]موجی -بندی هولوگرافی جبههبالا، از فرمول )z  از قسمت

)و پارامتر برخورد ناوردا  گرانشی )  شود. نتیجه اینکه بستگی ثابت جفت شدگی به انرژی به صورت زیر است:ای، برقرار میپیمانهاز قسمت 

(3)                                               
2 22 /4( ) (0)AdS AdS Q

s sQ e     

 پارتونی تعمیم یافته توزیع توابع

ت اختلالی به توابع توزیع پارتونی تعمیم یافته هم شامل اطلاعات تابع ساختار و هم توابع توزیع پارتونی یک قالب می باشند. از طریق این توابع اثرا

در اینجا فقط به ارتباط  مراجعه کنید. [4] شود.  برای جزئیات بیشتر در مورد توابع توزیع تعمیم یافته پارتونی به مرجعبندی هولوگرافی وارد میفرمول

 کنیم:و توابع توزیع تعمیم یافته اشاره می بین فرم فاکتورهای نوکلئون

(4)                                     
1

1
0

2 1
( ) ( ( , ) ( , ))

3 3

p u d

v vF t dx H x t H x t   

دوقسمت، یکی اختلالی و قابل محاسبه و دیگری غیر اختلالی و غیر قابل محاسبه تقسیم می شود. قسمت غیر اختلالی توابع پارتونی تعمیم یافته به 

 باشد:کند، که برای کوارک والانس تحول توابع به شکل زیر میتبعیت می DGLAPتوابع پارتونی تعمیم یافته از معادلات 
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تعمیم یافته  نرم عبارت زیر برای توابع توزیع پارتونی-، تابع شکافت کوارک می باشد. در رهیافت هولوگرافی دیوار

 آید:بدست می

(6)                                                     2( , ) ( )q a

vH x Q q x x  

رجوع کنید. برای محاسبه توابع شکافت کوارک در معادله بالا به  [2]های بالا به مرجع برای نحوه بدست آوردن این روابط و شکل تابعی عبارت

-رسیم که با داشتن ثابت جفتنیاز داریم. اکنون به مرحله اصلی در انجام این تحقیق می (3)محاسبه تغییر ثابت جفت شدگی بر حسب انرژی از معادله 

 محاسبه کرد.  (5)را می توان با استفاده از معادله (6)شدگی، تحول توابع پارتونی تعمیم یافته در 
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ست می آید. در فضای پارامتر برخورد تعبیر این توابع بد( Impact parameterبهترین نتایج با انجام تبدیل فوریه و رفتن به فضای پارامتر برخورد)

یر نمی باشد. در توزیع پارتونی تعمیم یافته به عنوان توزیع امکان پذیر می باشد، در صورتی که تعبیر به عنوان توزیع بدون انجام تبدیل فوریه امکان پذ

)2( توابع  1شکل ) , , )q

vH z t   همان طور که از شکل می توان دید، توابع تحول مقایسه شده اند [5]مرجعو تحول یافته آنها با مدل پدیده شناختی .

)( تابع 1یافته تطابق بسیار بهتری با مدل پدیده شناختی دارند. در دو نمودار شکل ) , )uH x b در هیچ ناحیه ای از پارامتر  هیچ برامدگیx  تدارد، ولی

 تابع تحول یافته در همان مقدار مطابق با نمودار پدیده شناختی داری بیشینه می باشد. 

 
 

  
 مختلفنرم، تحول یافته اختلالی آن و مدل پدیده شناختی در دو پارامتر برخورد -: مقایسه مدل هولوگرافی دیوار1شکل

 گیری:نتیجه

نوری بدست آمد. نکته جالب اینکه ترکیب روش هولوگرافی و اثرات -ای تناظر، بوسیله هولوگرافی جبههشدگی قسمت پیمانهدر اینجا ثابت جفت

بندی اختلالی به فرمول های تجربی نزدیک شود. برای وارد کردن اثراتشناختی یا به عبارت دیگر دادهتواند به مدل پدیدهاختلالی تا حد زیادی می

 نوری و معادلات اساسی کرومودینامیک کوانتومی اختلالی، با هم ترکیب شدند.  -ای، تناظر هولوگرافی جبههپیمانه-هولوگرافی از تناظر گرانشی

 ها:مرجع
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