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  MRWو  KMRهای مطالعه توابع توزیع پارتونی وابسته به تکانه عمودی در چارچوب مدل
  3 حسن ،انی حسین خ ؛ 2مدرس ، مجید  ؛ 1نعیمه ، اولنج

 همدانه بوعلی سینا، دانشگا علوم پایه گروه فیزیک، دانشکده1
 نتهراانتهاي خیابان كارگر شمالی ،  ،  ه تهراندانشگا ،فیزیک دانشکده2

  پژوهشکده علوم و فنون هسته اي، تهرانپژوهشکده گداخت و فیزیک پلاسما،   3
 چکیده

-وات( می-ریسکین-)مارتین MRW( و ریسکین-مارتین-)كیمبر KMR نشده حاصل از مدلهدف از این مقاله مطالعه رفتار توابع توزیع پارتونی انتگرالگیري 

شده ( با استفاده از توابع توزیع پارتونی انتگرالگیريMRW( و تقریب دوم )KMRنشده در تقریب اول )باشد.به این منظور توابع توزیع پارتونی انتگرالگیري

MSTW2008-NLO اند.ین دو رهیافت مورد بررسی قرار گرفتهنشده حاصل از اهاي مختلف توابع توزیع پارتونی انتگرالگیريمحاسبه و جنبه 

این توزیع هاي پارتونی با  باشند.، اجزاي اصلی محاسبات پدیدارشناسانه در برخوردهاي انرژي بالا در فیزیک ذرات می(PDF)توابع توزیع پارتونی           

. در طی ]1[باشد می DGLAPاستفاده از داده هاي تجربی از طریق روش هاي پارامتربندي قابل محاسبه هستند. تحول این توابع براساس معادلات 

پارتونی انتگرالگیري شده معروفند. ، بر روي تکانه عمودي انتگرالگیري می شود و به این منظور به توابع توزیع DGLAPفرآیند محاسبه معادلات 

باشند و ي عمودي نمیو دیگر اندازه گیري هاي شمولی كه وابسته به تکانه 2F(x,Q( ي سطح مقطع كل، توابع ساختاربنابراین از این توابع در محاسبه

هاي انحصاري كه بررسی سهم یک یا تعدادي از حالات شود. در مورد اندازه گیري گیرند، استفاده میدر آنها نتایج كل اندركنش مورد بررسی قرار می

نیز در آنها وارد شده باشد. این توابع توزیع وابسته به تکانه عمودي  ي عموديتکانهنهایی اندركنش اهمیت می یابند نیاز به توزیع هایی داریم كه نقش 

2وابسته به دو مقیاس  می نامند. این توزیع كه (UPDF)را توابع توزیع پارتونی انتگرالگیري نشده 
tk 2ي عمودي( و )تکانهμ باشد به )مقیاس كاوش( می

2μ ,2(صورت 
t(x, kaf شود كه در آن اندیس نمایش داده میa  از آنجاییکه باشدمینشان دهنده نوع پارتون .UPDF انتظار  ،وابسته به دو مقیاس هستند

نام دارند. بر  CCFMتحول این توابع، معادلات حاكم بر باشد. معادله  PDFتر از معادلات حاكم بر می رود كه معادله حاكم بر تحول آنها پیچیده

باشد، بنابراین به موجود نمیآن ي كواركی خلاف عمومیت این معادله، استفاده از آن در محاسبات پدیدارشناسانه چندان آسان نیست، همچنین نسخه

اي كه شرط حاكم و شرط ترتیب بندي زاویه DGLAP[ روشی مبتنی بر معادله تحول 2] KMR، گروه UPDFدنبال روش دیگري براي بررسی تحول 

[ صورت گرفت. از آنجاییکه در این دو 3] MRWباشد، را معرفی كردند. تعمیم این رهیافت در تقریب دوم توسط گروه می CCFMبر معادلات 

شود، استفاده از آنها وارد محاسبات می DGLAPي در گام آخر تحول معادله نشده به مقیاس يرهیافت وابستگی توابع توزیع پارتونی انتگرالگیر

2μ ,2(ي اول )در تقریب مرتبه UPDFتر است. بسیار ساده CCFMنسبت به رهیافت 
t(x, kaf از رهیافت )KMR  آید: ي زیر بدست میاز رابطه 
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-تغییر كند، می 𝑘tبدون آنکه  μ، كه نشان دهنده احتمال تحول توزیع پارتونی تا مقیاس µ,t(kaT (و احتمال ماندگاري، است 

 آید:ي زیر بدست میاز رابطه باشد
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),(1در این رهیافت براي احتمال ماندگاري شرط    tat kTk شود.در رهیافت لحاظ میMRW  تابع توزیع پارتونی انتگرالگیري نشده در

 شود:ي زیر محاسبه میتقریب دوم از رابطه
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به عنوان ورودي  MSTW2008-NLOهاي  PDFنشده گلئونی با استفاده از توابع توزیع انتگرالگیريي این دو رهیافت، منظور مطالعهدر این مقاله به

22براي نمونه در دو مقیاس كاوش  xگلئونی در دو رهیافت مذكور بر حسب  UPDFرفتار كلی توابع  1اند. در شکل محاسبه شده 27GeV  و
22 100GeV 22ي عمودي و تکانه 4.0 tk  22و 9.0 tk ي حاصل گیري نشدهتوابع توزیع گلئونی انتگرال 2 [. در شکل4اند ]ارائه شده 

  

  
 [4] به عنوان ورودی NLO-MSTW2008ی با استفاده از مجموعه xنشده بر حسب توابع توزیع گلئونی انتگرالگیری : 1شکل
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 [4] به عنوان ورودی NLO-MSTW2008ی با استفاده از مجموعه xنشده بر حسب توابع توزیع گلئونی انتگرالگیری : 2شکل

2از دو رهیافت مذكور بر حسب 

tk  22در مقیاس كاوش 100GeV 1.0ي براي مقادیر نمونهx ،01.0x  001.0وx [.4اند ]رسم شده 

 نتیجه گیری

22در  MRWنسبت به توابع  KMRآید توابع میبر 1همانطوركه از شکل       4.0 tk  22با رفتن از 27GeV  22به 100GeV  به

22ي عمودي و رفتن به یابند در حالیکه با افزایش تکانهآهستگی افزایش می 9.0 tk  این توابع نسبت بهMRW یابند. با توجه به اینکه كاهش می

22نسبت به تغییرات تکانه عمودي )براي نمونه در  UPDFتغییرات  27GeV  22تغییرات تکانه عمودي با رفتن از 4.0 tk  22به 9.0 tk ،
25.13 GeV باشد( خیلی بیشتر از تغییرات میUPDF ( 273نسبت به تغییرات مقیاس كاوشGeVمی )گیریم مقدار تفاوت بین باشد، نتیجه می

UPDF رباشد. این تفاوت رفتاري به این واقعیت بتر میدو رهیافت مذكور به تغییرات تکانه عمودي نسبت به تغییرات مقیاس كاوش خیلی حساس-

[، 2كند ]پیدا می "DGLAP+BFKL"اي روي تمام جملات، رفتاري خیلی شبیه به روش با اعمال قید ترتیب بندي زاویه KMRگردد كه رهیافت می

-می DGLAP كه بیشتر مشابه با روش MRWشوند( با رهیافت وارد محاسبات می BFKLهاي كوچک كه اثرات xكه باعث تفاوت )به ویژه در 

هاي بالاست دو رهیافت تفاوت بیشتري ي فیزیک انرژيكه شاخصه tkو افزایش  xرفت با كاهش شود. بنابراین، همانطور كه انتظار میباشد، می

كنند. از طرف دیگر باید به این آید( پیدا میمی DGLAPي )كه وابستگی هر دو رهیافت به این مقیاس از معادله 2نسبت به افزایش مقیاس كاوش 

 1z)كه در  ggPو  qqPهاي اي فقط به جملات شامل تابع شکافتبندي زاویهكه قید ترتیب MRWنکته توجه داشت كه برخلاف رهیافت 

هاي شامل قید ترتیب حد بالاي انتگرال 2شود. با افزایش مقیاس كاوش به تمام جملات اعمال می KMRشود، در رهیافت تکینگی دارند( اعمال می

-با افزایش مقیاس كاوش می KMRدر رهیافت  UPDFشود. بنابراین علت افزایش بیشتر می UPDFاي بیشتر شده و باعث افزایش مقدار بندي زاویه

2هاي دینامیکی استفاده شده )نیز صادق است. به علاوه به علت تفاوت مقیاس 2در شکل  1تواند این امر باشد. نکات ذكر شده در مورد شکل 

tk  براي

و  KMRرهیافت 
z

k
k t




1

2
-ملاحظه میهاي بزرگ قابلxحاصل به ویژه در  UPDFدر یافت مذكور، تفاوت ( در دو رهMRWبراي رهیافت  2

)(ها و PDF(( باعث تغییراتی در حدود انتگرالگیري و در 3)معادله ) MRWدر رهیافت  2kباشد. استفاده از مقیاس  2ks شود كه در مجموع می

2به ویژه در  MRWرهیافت  UPDFباعث كاهش 

tk 2هاي كوچک )از آنجاییکه در

tkباشد( میها بیشتر میهاي كوچک تغییرات نسبی بین مقیاس-

تواند ناشی از تفاوت مقیاس باشد، در این حالت تفاوت موجود رهیافت مذكور نمیهاي كوچک تفاوت توابع توزیع حاصل از دو xي شود. در ناحیه

هاي كوچک توابع توزیع xي گردد. بنابراین در ناحیهمیبر MRWو بعضی از جملات رهیافت  KMRدر تمام جملات رهیافت  به حضور برش 

یابد. لازم به ذكر است كه در مورد كواركی كاهش می KMRافزایش یافته و تفاوت آن با رهیافت  MRWنشده حاصل از رهیافت گلئونی انتگرالگیري

 شود.می هاي كوچکxدر ناحیه  KMRنسبت به  MRWدر رهیافت  UPDFعامل مذكور باعث افزایش 
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